
Теор. вер.
практика 1

классическая вероятность



 Задача 1
В коробке 8 красных и 4 синих карандаша
Вынули карандаш
Какова вероятность того что он будет красный

n = 12
m = 8
P(A) = 8/12 = 2/3
Задача 2
В коробке 8 кр и синих
Вынули 3
Какова вер что 2 красных и 1 синий?

В лес отправились 2 охотника 3 грибника и 5 школьников
из леса не вернулась половина
какова вероятность того что среди них 2 школьника и 2 грибника?



решение незаконное потому что формулы классической вероятности не работают
когда элемент исходы не равновероятны

на полке расставляется 8 книг
какова вероятность того что 3 конкретные книги будут стоять рядом?

5 человек рассаживаются за круглым столом
какова вероятность того что 2 конкретных человека будут сидеть рядом



на 1 этаже 6ти этажного дома в лифт зашли 3 человека
какова вероятность того что они выйдут на разных этажах?

какова вероятность того что в группе из 25 человека хотя бы 2 родились в один день

Кубик подбросили дваждый
какова вероятность того что в сумме выпадет не менее 9 очков?



геометрическая вероятность

пусть пространство элементарных исходов - замкнутая ограниченная область в R^n
и вероятность попадания в каждую точку равновозможна
тогда применима формула геометрической вероятности

задача 1
трамвай ходит строго с интервалом 15 минут
какова вероятность того что случайно придя на остановку, его придётся ждать не
более 5 минут

задача 2
двое человек договорились втретиться между 12:00 и 13:00
какова вероятность того что они будут ждать друг друга не более 15 минут

контрольные + посещения = 80 баллов
контрольные будут в мудле



домашка

в коробке 3 красных 4 синих и 2 жёлтых карандаша
вынули 5 карандашей
какова вероятность того что из них красных и синих будет поровну?

8 команд разбиваются на 2 подгруппы по 4 в каждой
какова вероятность того что 2 сильнейшие команды окажутся в разных подгруппах?

на шахматную доску поставили белую и чёрную ладью
какова вероятность того что они не бьют друг друга?

из 49 занумерованных шаров вынимается 5 шаров
найти вероятность того что максимальный номер среди вытянутых будет равен k

стержень длины L случайно разламывается на 3 части
какова вероятность того что из них можно составить треугольник?



Практика 2

опр. События A и B независимы, если вероятность произведения равна
произведению вероятностей

P(AB) = P(A)*P(B)

Операции над событиями

Формула сложения
Если А и B несовместны, то P(A+B) = P(A)+P(B)

Общая формула: P(A+B) = P(A)+P(B)-P(AB)
P(A1+A2+a3) = (P(A1)+P(A2)+P(A3)) - (P(A1A2)+P(A2A3)+P(A1A3)) + P(A1A2A3)

Вероятность попадания первого стрелка в цель 0.6, а второго - 0.8
сделали по одному выстрелу
Найти вероятность того, что:
а) оба попали в цель
б) один попал в цель
в) хотя бы один попал в цель 



Брак первой партии микросхем 5%, второй 10%, третьей 20%
Взяли по одной из каждой партии
Найти вероятность того что 
а) все исправны
б) две исправны
в) хотя бы одна исправна

Электрическая цепь состоит из 5 элементов



Пусть два игрока бросили по n раз монету
Затем первый ещё один раз бросил монету
Найти вероятность того что у первого игрока выпадет больше гербов, чем у
второго



После выпивпи n человек случайным образом надевают n шляп
вероястность потерять шляпу по дороге каждого из них равна p
Какова вероятность того что никто не прийдёт домой в своей шляпе?
Куда стремится вероятность при n -> inf?

В самолёте n мест и заходят n пассажиров
Первой заходит старушка которая садится на любое место
каждый следущий пассажир садится на своё место если оно свободно и на
произвольное если оно занято
Какова вероятность того что последний пассажир сядет на своё место?

Вероятность попадания первого орудия в цель 0.9 второго 0.7 третьего 0.5
Найти вероятность того что
а) все попадут в цель
б) два попадут в цель
в) хотя бы одно попадёт в цель

Дана электрическая цепь (даны вероятность что всё хорошо)
найти вероятность что ток пройдёт

Домашка



Практика 3
Разбор шляп



Формулы условной вероятности

Полная группа событий

Формула полной вероятности

Формула Баяса (формула проверки гипотез)









Домашка



Разбор стульев

Разбор С3



Схема Бернулли

p - вероятность успеха при одном испытании
q
r - число независимых испытаний

Pn(K) = P(Vn = K)





По локальной формуле Лапласа
n = 400
p = 0.8
q = 0.2
k = 330

интегральная формула
p = 0.8
312 <= k <= 336



Домашка
A3, A16, A17
B2, B3
C2, C3



Разбор

в кр будет 10 задач на полтора часа
типовые задачи

округление: 4 цифры

если число исп 100 и больше то применяем не форм
бернулли а одну из приближённых
иначе не засчитает



Формула Пуассона

Если p - мало, то в схеме бернулли применяют формулу Пуассона

Погрешность не превышает min(p, hp)

Погрешность неуместна в этой задаче, потому что это не схема бернулли



Полиномиальная схема

Ai - билет вытащен на i-ом шаге



Практика



Функция распределения



Свойства математического ожидания и дисперсии





Домашка

A3, A6
B3
C1



Практика







Домашка
99,  107, 109, 105
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